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常
陸
大
宮
市
は
、
安
定
供

給
の
確
保
と
経
営
の
効
率

化
・
健
全
化
を
目
的
と
し

て
、
平
成
28
年
４
月
に
上
水

道
と
10
の
簡
易
水
道
を
事
業

統
合
し
た
が
、
統
合
に
先

立
っ
て
、
簡
易
水
道
事
業
の

法
適
用
化
に
取
り
組
ん
だ
。

　

佐
藤
主
査
は
「
当
市
の
水

道
事
業
の
経
理
担
当
は
、
市

の
予
算
・
会
計
業
務
に
係
わ

る
財
政
課
を
経
験
し
た
職
員

が
担
当
す
る
と
い
う
流
れ
に

な
っ
て
お
り
、
私
も
平
成
26

年
度
に
財
政
課
か
ら
水
道
課

に
異
動
し
て
き
ま
し
た
。
簡

易
水
道
の
法
適
用
化
に
つ
い

て
は
、
前
任
者
が
コ
ツ
コ
ツ

と
資
産
調
査
を
行
っ
て
い
た

こ
と
か
ら
、
そ
れ
ら
を
引
き

継
い
で
粛
々
と
作
業
を
進
め

ま
し
た
。
損
益
計
算
書
や
貸

借
対
照
表
な
ど
の
財
務
諸
表

を
作
成
す
る
こ
と
で
経
営
状

況
が
『
見
え
る
化
』
さ
れ
、

厳
し
い
現
状
を
浮
き
彫
り
に

す
る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
」

と
語
っ
て
く
れ
た
。

　

統
合
後
の
平
成
28
年
秋
頃

か
ら
、
29
年
度
か
ら
の
中
長

期
的
な
水
道
事
業
経
営
の
基

本
計
画
で
あ
る
「
常
陸
大
宮

市
水
道
事
業
経
営
戦
略
」
の

策
定
に
取
り
組
ん
だ
。

　

「
費
用
の
捻
出
が
難
し

か
っ
た
こ
と
か
ら
、
直
営
で

策
定
し
ま
し
た
。
統
合
の
際

に
経
営
状
況
や
抱
え
て
い
る

課
題
を
あ
る
程
度
把
握
で
き

て
い
ま
し
た
が
、
課
内
で
改

め
て
問
題
点
を
洗
い
出
し
、

将
来
に
わ
た
り
安
心
・
安
全

な
水
道
水
を
供
給
し
な
が
ら

経
営
の
健
全
化
を
図
っ
て
い

く
た
め
に
は
ど
う
し
た
ら
い

い
の
か
を
話
し
合
い
ま
し

た
。
投
資
・
財
政
計
画
に
つ

い
て
は
、
前
年
度
に
独
自
で

財
政
計
画
を
立
て
て
い
た
の

で
、
そ
の
ノ
ウ
ハ
ウ
を
利
用

し
て
作
り
ま
し
た
。
作
業
に

あ
た
っ
て
は
、
他
自
治
体
の

事
例
や
文
献
な
ど
は
大
変
参

考
に
な
り
ま
し
た
」

　

平
成
31
年
４
月
に
は
下
水

道
事
業
を
法
適
用
化
し
た
。

市
長
部
局
で
行
っ
た
「
公
共

施
設
等
総
合
管
理
計
画
」
の

な
か
で
も
下
水
道
事
業
の
固

定
資
産
な
ど
を
整
理
し
て
い

た
こ
と
か
ら
、
同
時
並
行
で

資
産
調
査
を
進
め
る
こ
と

で
、
総
務
省
が
要
請
す
る
期

限
よ
り
１
年
前
倒
し
で
法
適

用
化
す
る
こ
と
が
で
き
た
と

い
う
。

　

佐
藤
主
査
は
「
簡
易
水
道

の
法
適
用
化
に
携
わ
っ
た
経

験
か
ら
、
私
は
29
年
度
か
ら

水
道
課
と
併
任
と
い
う
形
で

下
水
道
課
に
も
配
属
さ
れ
ま

し
た
。
国
庫
補
助
金
の
受
け

入
れ
や
企
業
債
の
借
り
入

れ
、
流
域
下
水
道
の
維
持
・

建
設
負
担
金
、
受
益
者
負
担

金
の
取
扱
い
な
ど
、
水
道
事

業
に
は
な
い
会
計
業
務
が
あ

り
ま
し
た
が
、
水
道
事
業
会

計
を
手
本
と
し
な
が
ら
、
コ

ン
サ
ル
や
他
部
署
の
職
員
ら

の
協
力
を
得
な
が
ら
法
適
用

化
す
る
こ
と
が
で
き
ま
し

た
」
と
振
り
返
る
。

　

下
水
道
事
業
の
法
適
用
化

に
併
せ
、
よ
り
効
率
的
な
企

業
経
営
を
図
る
た
め
、
部
内

の
組
織
を
従
来
の
水
道
課
と

下
水
道
課
か
ら
総
務
部
門
の

総
務
経
営
課
と
事
業
部
門
の

施
設
管
理
課
に
再
編
し
た
。

　

組
織
再
編
に
よ
っ
て
こ
れ

ま
で
以
上
に
上
下
水
道
の
連

携
が
図
れ
る
体
制
に
な
っ
た

と
い
う
。「
施
設
の
管
理
を

水
道
は
直
営
、
下
水
道
は
委

託
で
行
っ
て
い
ま
す
が
、
水

道
で
蓄
積
し
て
き
た
技
術
・

ノ
ウ
ハ
ウ
を
下
水
道
に
伝
え

る
こ
と
で
、
下
水
道
の
担
当

者
も
軽
微
な
修
繕
で
あ
れ
ば

自
ら
が
で
き
る
よ
う
に
な

り
、
災
害
や
事
故
が
発
生
し

た
時
に
サ
ポ
ー
ト
し
合
え
る

関
係
に
な
る
こ
と
を
期
待
し

て
い
ま
す
。
ま
た
、
同
じ
道

路
に
水
道
と
下
水
道
の
管
が

布
設
さ
れ
て
い
る
こ
と
が
多

く
、
更
新
工
事
な
ど
を
一
括

し
て
発
注
す
る
こ
と
で
、
コ

ス
ト
の
削
減
や
工
期
の
短
縮

な
ど
を
図
る
こ
と
が
で
き
ま

す
。総
務
部
門
で
も
広
域
化
・

共
同
化
は
上
下
水
道
ど
ち
ら

も
考
え
て
い
か
な
け
れ
ば
な

り
ま
せ
ん
が
、
一
体
で
検
討

を
行
え
る
体
制
に
な
り
ま
し

た
。
組
織
再
編
は
ハ
ー
ド
ル

が
高
い
で
す
が
、
法
適
用
化

の
よ
う
な
タ
イ
ミ
ン
グ
で
あ

れ
ば
議
会
や
住
民
に
説
明
し

や
す
い
の
で
、
一
体
で
取
り

組
ん
だ
ほ
う
が
よ
い
と
思
い

ま
す
」

　

さ
ら
に
、
市
民
サ
ー
ビ
ス

の
一
層
の
向
上
と
効
率
的
な

事
業
運
営
を
図
る
た
め
、
平

成
29
年
度
か
ら
上
下
水
道
料

金
徴
収
業
務
な
ど
を
大
崎

デ
ー
タ
テ
ッ
ク
に
委
託
し
、

「
常
陸
大
宮
市
水
道
お
客
さ

ま
セ
ン
タ
ー
」を
開
設
し
た
。

　

「
コ
ス
ト
の
削
減
と
と
も

に
、
料
金
関
係
業
務
に
携

わ
っ
て
い
た
職
員
を
経
営
な

ど
の
コ
ア
業
務
に
配
置
で
き

る
よ
う
に
な
り
、
下
水
道
の

法
適
用
化
も
人
員
を
増
や
す

こ
と
な
く
対
応
す
る
こ
と
が

で
き
ま
し
た
。
同
社
と
は

『
災
害
時
応
急
給
水
等
業
務

に
関
す
る
協
定
』
に
加
え
て

『
地
域
に
お
け
る
協
力
に
関

す
る
協
定
』
を
締
結
し
て
い

ま
す
。
検
針
員
に
よ
る
子
ど

も
や
お
年
寄
り
の
異
常
時
通

報
の
ほ
か
、
道
路
の
損
傷
情

報
、
不
法
投
棄
物
に
対
す
る

通
報
も
含
め
た
も
の
で
、
水

道
事
業
で
は
初
の
試
み
で
は

な
い
か
と
思
い
ま
す
」

　

今
後
は
さ
ら
な
る
効
果
の

発
揮
に
向
け
、
近
隣
事
業
体

と
の
共
同
発
注
も
検
討
し
て

い
き
た
い
と
い
う
。

　

経
営
戦
略
に
つ
い
て
は
、

直
営
で
策
定
し
た
過
程
や
、

全
国
平
均
を
下
回
っ
て
い
る

有
収
率
の
向
上
を
最
重
要
課

題
と
し
、
毎
年
の
管
路
更
新

率
を
０
・
６
％
か
ら
１
％
に

ス
ピ
ー
ド
ア
ッ
プ
す
る
こ
と

を
目
標
と
し
た
内
容
な
ど
が

評
価
さ
れ
、
茨
城
県
市
町
村

課
か
ら
総
務
省
公
営
企
業
経

営
支
援
人
材
ネ
ッ
ト
登
録
の

推
薦
が
あ
り
、
平
成
29
年
８

月
に
登
録
さ
れ
た
。

　

活
動
内
容
に
つ
い
て
佐
藤

主
査
は
「
依
頼
の
あ
っ
た
事

業
体
な
ど
に
対
し
、
電
話
や

メ
ー
ル
、
訪
問
と
い
っ
た
方

法
で
ア
ド
バ
イ
ス
を
し
て
い

ま
す
。
ま
た
、
栃
木
県
市
町

村
課
主
催
の
研
修
会
で
講
演

し
た
こ
と
も
あ
り
、
今
月
に

は
地
方
公
共
団
体
金
融
機
構

主
催
の
セ
ミ
ナ
ー
で
講
演
し

ま
し
た
。
コ
ン
サ
ル
タ
ン
ト

か
ら
助
言
を
い
た
だ
く
こ
と

も
あ
る
か
と
思
い
ま
す
が
、

よ
り
実
務
に
即
し
た
話
が
で

き
て
い
る
の
で
は
な
い
か
と

思
い
ま
す
。
現
在
は
つ
く
ば

み
ら
い
市
な
ど
県
内
の
事
業

体
を
は
じ
め
、
宮
崎
県
小
林

市
な
ど
県
外
の
事
業
体
も
サ

ポ
ー
ト
し
て
い
ま
す
。
特

に
、
隣
接
す
る
常
陸
太
田
市

に
対
し
て
は
、
下
水
道
事
業

の
法
適
用
化
に
係
る
事
務
を

サ
ポ
ー
ト
し
、
当
市
と
同
じ

タ
イ
ミ
ン
グ
の
平
成
31
年
４

月
に
ス
タ
ー
ト
で
き
ま
し

た
」
と
説
明
し
て
く
れ
た
。

　

続
け
て
、「
活
動
を
通
じ

て
多
く
の
方
々
と
関
わ
り
が

で
き
、
他
事
業
体
の
課
題
や

業
務
の
進
め
方
、
当
市
で
は

行
っ
て
い
な
い
取
り
組
み
な

ど
を
勉
強
す
る
こ
と
が
で

き
、
お
互
い
に
と
っ
て
プ
ラ

ス
に
な
っ
て
い
る
と
思
い
ま

す
。
ま
た
、
上
下
水
道
だ
け

で
な
く
、
宅
地
造
成
事
業
や

観
光
事
業
と
い
っ
た
と
こ
ろ

か
ら
も
相
談
を
受
け
る
こ
と

で
、
自
分
の
視
野
が
広
が
り

ま
し
た
」
と
取
り
組
み
に
よ

り
得
た
成
果
を
語
る
。

　

今
後
は
、
水
道
事
業
の
厳

し
い
経
営
状
況
を
踏
ま
え
、

水
道
ビ
ジ
ョ
ン
や
経
営
戦
略

と
い
っ
た
既
往
の
計
画
に
対

し
て
必
要
な
見
直
し
と
追
加

検
討
を
行
い
、
水
道
事
業
経

営
計
画
を
策
定
す
る
。
策
定

に
あ
た
っ
て
は
横
浜
ウ
ォ
ー

タ
ー
に
業
務
を
委
託
し
た
。

　

「
横
浜
市
水
道
局
１
０

０
％
出
資
の
会
社
で
あ
る
横

浜
ウ
ォ
ー
タ
ー
は
、
全
国
の

事
業
体
に
対
し
支
援
を
展
開

　

表
彰
式
は
15
日
、
日
本
科

学
未
来
館
で
行
わ
れ
、
櫻
井

克
年
・
高
知
大
学
学
長
が
選

考
委
員
会
委
員
長
を
務
め
た

蟹
江
憲
史
・
慶
応
大
学
大
学

院
教
授
か
ら
表
彰
状
を
授
与

さ
れ
た
。
同
ア
ワ
ー
ド
は
、

科
学
技
術
イ
ノ
ベ
ー
シ
ョ
ン

（
Ｓ
Ｔ
Ｉ
）
を
活
用
し
て
社

会
課
題
を
解
決
す
る
地
域
に

お
け
る
優
れ
た
取
り
組
み
を

表
彰
す
る
た
め
今
年
度
創
設

し
た
も
の
で
、
取
り
組
み
事

例
を
発
信
す
る
こ
と
で
水
平

展
開
を
図
り
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
達

成
に
貢
献
し
て
い
く
と
い
う

狙
い
が
あ
る
。
今
回
の
受
賞

を
機
に
下
水
道
が
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ

達
成
に
貢
献
す
る
こ
と
が
市

民
に
よ
り
具
体
的
に
説
明
で

き
る
よ
う
に
な
る
ほ
か
、
新

技
術
の
普
及
が
加
速
す
る
こ

と
が
期
待
さ
れ
る
。

　

受
賞
し
た
取
り
組
み
で

は
、
高
知
大
学
の
藤
原
拓
・

教
授
の
研
究
シ
ー
ズ
を
も
と

に
、
産
学
官
が
連
携
し
て
汚

水
処
理
新
技
術
「
Ｏ
Ｄ
法
に

お
け
る
二
点
Ｄ
Ｏ
制
御
シ
ス

テ
ム
」
を
開
発
、
香
南
市
で

同
技
術
を
野
市
と
夜
須
の
２

浄
化
セ
ン
タ
ー
に
導
入
し
た

ほ
か
、
さ
ら
に
他
自
治
体
へ

も
水
平
展
開
を
図
る
こ
と

で
、
人
口
減
少
が
進
む
地
方

都
市
の
汚
水
処
理
の
持
続
性

を
向
上
さ
せ
た
こ
と
が
高
い

評
価
を
得
た
。
実
証
試
験
で

は
、
香
南
市
野
市
浄
化
セ
ン

タ
ー
で
電
力
を
３
分
の
１
、

処
理
時
間
を
半
分
、
処
理
コ

ス
ト
も
削
減
で
き
る
こ
と
を

確
認
し
て
い
る
。

　

Ｏ
Ｄ
法
に
お
け
る
二
点
Ｄ

Ｏ
制
御
シ
ス
テ
ム
は
、
Ｏ
Ｄ

法
の
水
路
内
２
カ
所
に
溶
存

酸
素
濃
度
計
を
設
置
し
、
こ

れ
ら
に
よ
り
ば
っ
気
風
量
と

水
路
循
環
流
速
を
独
立
に
制

御
す
る
こ
と
で
、
好
気
ゾ
ー

ン
と
無
酸
素
ゾ
ー
ン
を
安
定

し
て
形
成
さ
せ
、
通
常
よ
り

短
い
処
理
時
間
で
有
機
物
・

窒
素
除
去
を
可
能
に
し
た
技

術
。
ま
た
、
処
理
能
力
の
増

強
や
処
理
コ
ス
ト
の
削
減
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
消
費
・
温
室
効

果
ガ
ス
排
出
削
減
を
同
時
に

実
現
す
る
新
技
術
で
、
Ｓ
Ｄ

Ｇ
ｓ
目
標
の
６
「
安
全
な
水

と
ト
イ
レ
を
世
界
中
に
」、

７
「
エ
ネ
ル
ギ
ー
を
み
ん
な

に
そ
し
て
ク
リ
ー
ン
に
」、

11
「
住
み
続
け
ら
れ
る
ま
ち

づ
く
り
を
」、
13
「
気
候
変

動
に
具
体
的
な
対
策
を
」
の

達
成
に
貢
献
す
る
統
合
性
の

あ
る
技
術
と
な
っ
て
い
る
。

　

表
彰
式
に
は
、
高
知
大
の

櫻
井
学
長
、
藤
原
教
授
、
香

南
市
の
宮
田
憲
一
・
上
下
水

道
課
長
、
片
岡
裕
明
・
高
知

県
公
園
下
水
道
課
長
ら
が
参

加
。
表
彰
状
を
受
け
取
っ
た

櫻
井
学
長
は
「
地
域
で
で
き

る
こ
と
を
日
本
や
世
界
中
に

広
げ
る
こ
と
が
本
大
学
の

モ
ッ
ト
ー
で
、
ス
ー
パ
ー

リ
ー
ジ
ョ
ナ
ル
ユ
ニ
バ
ー
シ

テ
ィ
を
目
指
し
て
い
る
。
こ

の
よ
う
な
賞
を
受
賞
で
き
た

こ
と
は
本
当
に
励
み
に
な

る
」
と
述
べ
た
。
ま
た
、
国

交
省
の
植
松
龍
二
・
下
水
道

部
長
に
受
賞
の
報
告
と
取
り

組
み
概
要
を
説
明
す
る
た

め
、
同
省
を
訪
れ
た
。
植
松

部
長
は
「
す
ば
ら
し
い
取
り

組
み
」
と
述
べ
、
関
係
者
の

努
力
を
讃
え
た
。

　

宮
田
課
長
は
「
Ｏ
Ｄ
法
に

お
け
る
二
点
Ｄ
Ｏ
制
御
シ
ス

テ
ム
を
導
入
し
て
か
ら
10
年

近
く
経
過
し
た
が
、
消
費
電

力
が
少
な
く
、
維
持
管
理
が

し
や
す
い
シ
ス
テ
ム
な
の

で
、
全
国
に
広
が
っ
て
い
け

ば
」
と
話
す
。
ま
た
、
片
岡

課
長
は
「
高
知
県
で
は
高
須

浄
化
セ
ン
タ
ー
を
フ
ィ
ー
ル

ド
と
し
て
提
供
し
た
。
今
回

の
受
賞
は
産
学
官
が
一
体
と

な
っ
て
取
り
組
ん
で
き
た
か

ら
こ
そ
だ
と
思
っ
て
い
る
」

と
コ
メ
ン
ト
し
た
。

　

松
原
社
長
は
「
今
回
の
受

賞
で
下
水
道
と
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の

絡
み
が
明
確
化
さ
れ
、
下
水

道
が
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
に
貢
献
す
る

こ
と
が
証
明
さ
れ
た
と
考
え

て
い
る
。
下
水
道
で
働
く

人
、
当
社
社
員
に
と
っ
て
も

社
会
的
使
命
が
高
い
仕
事
を

し
て
い
る
と
自
覚
し
、
モ
チ

ベ
ー
シ
ョ
ン
の
向
上
が
図
れ

る
と
思
う
。
ま
た
、
近
年
、

社
会
的
な
貢
献
度
で
就
職
を

決
め
る
学
生
が
多
く
な
っ
て

き
て
い
る
の
で
、
下
水
道
分

野
に
良
い
人
材
を
集
め
る
の

に
も
つ
な
が
る
」
と
述
べ

た
。
ま
た
、
海
外
展
開
に
つ

い
て
「
Ｏ
Ｄ
法
は
欧
州
か
ら

導
入
し
た
技
術
だ
が
、
省
エ

ネ
効
果
が
高
い
二
点
Ｄ
Ｏ
制

御
シ
ス
テ
ム
を
、
排
出
基
準

で
Ｅ
Ｕ
加
盟
が
ネ
ッ
ク
に

な
っ
て
い
る
東
欧
に
逆
輸
出

す
る
こ
と
で
、
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の

達
成
に
貢
献
し
て
い
き
た

い
」
と
話
す
。

　

藤
原
教
授
の
話
…
高
知
県

は
汚
水
処
理
人
口
普
及
率
が

全
国
ワ
ー
ス
ト
３
位
で
あ

り
、
さ
ら
に
人
口
減
少
や
厳

し
い
財
政
状
況
に
直
面
し
て

お
り
、
地
域
の
都
市
基
盤
と

し
て
の
汚
水
処
理
施
設
の
普

及
と
持
続
性
向
上
が
課
題
と

な
っ
て
い
る
。
本
取
り
組
み

で
は
、
高
知
大
学
の
研
究
シ

ー
ズ
を
も
と
に
、
反
応
タ
ン

ク
内
に
設
置
し
た
溶
存
酸
素

濃
度
計
を
用
い
て
、
送
風
量

と
循
環
流
速
を
自
動
制
御
す

る
汚
水
処
理
新
技
術
「
Ｏ
Ｄ

法
に
お
け
る
二
点
Ｄ
Ｏ
制
御

シ
ス
テ
ム
」
を
産
官
学
の
連

携
に
よ
り
開
発
し
た
。
同
技

術
は
香
南
市
野
市
浄
化
セ
ン

タ
ー
で
実
証
さ
れ
、
こ
の
結

果
を
踏
ま
え
て
同
市
内
で
２

カ
所
に
導
入
さ
れ
た
ほ
か
、

全
国
で
計
８
カ
所
へ
の
導
入

が
決
定
し
て
い
る
。
こ
れ
に

よ
り
、
人
口
減
少
が
進
む
地

方
都
市
に
お
け
る
汚
水
処
理

の
持
続
性
を
向
上
さ
せ
た
点

が
評
価
さ
れ
た
こ
と
は
大
変

意
義
深
い
と
考
え
て
い
る
。

ま
た
、
こ
の
受
賞
を
契
機
に

汚
水
処
理
が
Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
の
達

成
に
大
き
く
貢
献
す
る
こ
と

が
広
く
一
般
市
民
に
理
解
さ

れ
る
こ
と
を
願
っ
て
い
る
。

表彰状を授与される櫻井学長㊨

植松部長（右から３人目）に受賞を報告する関係者

さ
れ
て
い
ま
す
。
当
市
も
多

岐
に
わ
た
る
支
援
を
受
け
な

が
ら
ビ
ジ
ョ
ン
の
策
定
に
取

り
組
み
、
水
道
事
業
の
持
続

可
能
な
経
営
を
実
現
し
て
い

き
た
い
と
思
っ
て
い
ま
す
」

　

最
後
に
、
佐
藤
主
査
は
全

国
の
上
下
水
道
関
係
者
に
対

し
、「
上
下
水
道
事
業
を
取

り
巻
く
環
境
は
ま
す
ま
す
厳

し
さ
を
増
し
て
い
く
ば
か
り

で
す
。
経
営
の
見
え
る
化
に

よ
っ
て
現
状
分
析
や
将
来
予

測
を
行
い
、
そ
れ
ぞ
れ
が
抱

え
る
課
題
を
十
分
把
握
す
る

こ
と
が
必
要
だ
と
思
い
ま

す
。
私
は
上
下
水
道
の
経
営

担
当
と
な
っ
た
こ
と
で
、

『
全
体
を
読
む
力
』
と
『
数

字
を
読
む
力
』
を
身
に
付
け

る
こ
と
が
で
き
ま
し
た
。
事

業
全
体
が
ど
う
い
う
状
況
な

の
か
、
近
隣
事
業
体
と
は
ど

の
よ
う
な
差
が
あ
る
の
か
と

い
っ
た
こ
と
を
説
明
で
き
る

く
ら
い
に
自
ら
の
事
業
を
把

握
す
る
こ
と
が
大
切
だ
と

思
っ
て
い
ま
す
。
ま
た
、
数

字
が
苦
手
と
い
う
人
も
い
る

か
も
し
れ
ま
せ
ん
が
、
意
識

し
て
事
業
の
数
字
を
見
る
よ

う
に
す
れ
ば
良
い
と
こ
ろ
、

悪
い
と
こ
ろ
が
見
え
る
よ
う

に
な
る
と
思
い
ま
す
。
こ
う

し
た
数
字
を
読
む
力
を
身
に

付
け
て
い
か
な
け
れ
ば
、
厳

し
い
経
営
状
況
を
改
善
し
て

い
く
こ
と
は
難
し
い
の
で
は

な
い
で
し
ょ
う
か
。
少
し
で

も
お
役
に
立
て
る
の
で
あ
れ

ば
、
い
つ
で
も
ど
こ
で
も
サ

ポ
ー
ト
し
て
い
き
た
い
と
思

い
ま
す
の
で
、
気
軽
に
声
を

掛
け
て
く
だ
さ
い
」
と
語
っ

て
く
れ
た
。

汚水処理の持続性向上に
高知大学、香南市、高知県、前澤工業、日本下水道事業団

　

高
知
大
学
、
香
南
市
、
高
知
県
、
前
澤
工
業
、
日
本
下
水
道
事
業
団
の
産
学
官
連
携

チ
ー
ム
が
開
発
し
た
「
Ｏ
Ｄ
法
に
お
け
る
二
点
Ｄ
Ｏ
制
御
シ
ス
テ
ム
」
を
用
い
た
取
り

組
み
が
、
科
学
技
術
振
興
機
構
（
Ｊ
Ｓ
Ｔ
）
の
「
Ｓ
Ｔ
Ｉ　

ｆ
ｏ
ｒ　

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
」
ア

ワ
ー
ド
の
優
秀
賞
を
受
賞
し
た
。
受
賞
し
た
取
り
組
み
名
は
「
汚
水
処
理
の
持
続
性
向

上
に
向
け
た
高
知
家
（
こ
う
ち
け
）
の
挑
戦
～
産
官
学
に
よ
る
新
技
術
開
発
と
全
国
へ

の
展
開
～
」
で
、
上
下
水
道
分
野
で
は
唯
一
の
受
賞
と
な
っ
た
。

法
適
用
化
や
経
営
戦
略
な
ど

佐
藤
真
一 

上
下
水
道
部
総
務
経
営
課
主
査
に
聞
く

　

常
陸
大
宮
市
は
、
上
下
水
道
事
業
の
持
続
に
向
け
、
簡
易
水
道
事
業
、
下
水
道
事
業

の
法
適
用
化
や
水
道
事
業
経
営
戦
略
の
策
定
な
ど
に
取
り
組
ん
で
き
た
。
こ
れ
ら
の
実

施
に
あ
た
り
中
心
的
立
場
を
担
っ
て
い
る
佐
藤
真
一
・
上
下
水
道
部
総
務
経
営
課
主
査

は
、
こ
れ
ま
で
の
経
験
を
活
か
し
、
総
務
省
公
営
企
業
経
営
支
援
人
材
ネ
ッ
ト
の
登
録

者
と
し
て
他
自
治
体
へ
の
ア
ド
バ
イ
ス
な
ど
を
行
っ
て
い
る
。
今
回
は
、
佐
藤
主
査
に

こ
れ
ま
で
の
経
営
健
全
化
に
向
け
た
取
り
組
み
の
成
果
や
事
業
の
持
続
に
向
け
た
展
望

な
ど
に
つ
い
て
話
を
伺
っ
た
。

「
全
体
」と
「
数
字
」読
む
力
を

佐藤主査

常
陸
大
宮
市
の
経
営
健
全
化
に
向
け
た
取
組

常
陸
大
宮
市
の
経
営
健
全
化
に
向
け
た
取
組

二
点
Ｄ
Ｏ
制
御
シ
ス
テ
ム
の
水
平
展
開
へ

「
Ｓ
Ｔ
Ｉ 

ｆ
ｏ
ｒ 

Ｓ
Ｄ
Ｇ
ｓ
」ア
ワ
ー
ド
優
秀
賞
を
受
賞


